                                  Электричество и магнетизм (вопросы к экзаменам)
1. Электрические заряды, их взаимодействие. Закон Кулона.

2. Электрическое поле. Напряжённость поля. Силовые линии электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей.

3. Поток вектора напряжённости электростатического поля. Теорема Остроградского-Гаусса.
4. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчета поля равномерно заряженной бесконечной плоскости.
5. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчета электростатического поля шара, равномерно заряженного по поверхности.
6. Работа по перемещению заряда в электростатическом поле. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал. Эквипотенциальные поверхности.
7. Потенциал. Принцип суперпозиции электростатических полей.

8. Связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом.

9. Электростатическое поле в диэлектриках.
10. Электроемкость проводника. Конденсаторы и их электроемкость.

11. Энергия заряженного конденсатора и электростатического поля.

12. Электрический ток. Сила тока, плотность тока. Условия существования электрического тока.

13. Закон Ома в интегральной форме. Напряжение, электродвижущая сила, разность потенциалов.
14. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной и интегральной форме.

15. Классическая теория электропроводимости металлов. Вывод закона Ома в дифференциальной форме на основе классической теории электропроводимости металлов.

16. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции.

17. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для расчета магнитного поля кругового тока.
18. Циркуляция вектора индукции магнитного поля. Закон полного тока.

19. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.

20. Действие магнитного поля на движущий заряд. Сила Лоренца.

21. Действие магнитного поля на контур с током.

22. Магнитный поток. Работа по перемещению проводника и контура стоком в магнитном поле.

23. Магнитное поле в веществе. Диамагнетики и парамагнетики.

24. Ферромагнетики.

25. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца.

26. Самоиндукция и индуктивность.

27. Энергия магнитного поля.

28. Колебательный контур. Гармонические электромагнитные колебания.

29. Затухающие электромагнитные колебания.
30. Вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс.

31. Уравнение Максвелла в интегральной форме.

32. Электромагнитные волны. Плоская электромагнитная волна.

1* Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчета электрического поля равномерно заряженной бесконечной нити.
2* Трудности классической теории электропроводимости металлов.

3* Квантовая теория электропроводимости твердых тел. Металлы полупроводники, диэлектрики в квантовой теории электропроводимости.

4* Собственная и примесная проводимость полупроводников.
5* Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для расчета магнитного поля прямого тока.

6* Эффект Холла.

7* Индуктивность солиноида. Энергия магнитного поля.

8* Затухающие электромагнитные колебания. Апериодический процесс.

9* Энергия переносимая электромагнитной волной. Вектор Умова-Пойнтинга.
